Aufgaben aus dem Unterricht

1. “Senkrechter Wurf”
Ein Ball werde mit einer Geschwindigkeit vo = 10 m/s senkrecht nach oben
geworfen. Wie hoch kommt er?
Losung: Uber Energieerhaltungssatz

unten: Egean = Exinetisch T Epotentian = % mv® + mgh= % mV(2> (h=0m)

oben: Egean = Exinetiscn T Epotential = % mv® + mgh=mgh (V:OSm)
Energleerhal tung . EGesamt = Cong = EGesamt ,unten = EGesamt ,ober
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2. “Looping in Achterbahn”
Ein Looping mit einem Radius von r =5 m soll von den Achterbahnwagen
so befahren werden, daf3 die Mitfahrer am hoéchsten Punkt des Loopings
“schwerelos” sind, d.h. dort sollen sich Erdbeschleunigung und
Zentrifugalbeschleunigung gerade aufheben.
Wie schnell muld der Wagen vor dem Looping sein, damit dies erméglicht
wird?

Losung: Zweiteilg.
1. Bestimmung der Geschwindigkeit, die der Wagen am hdchsten Punkt
des Loopings haben mufl damit az= g ist.

2. Bestimmung der Geschwindigkeit, die der Wagen unten haben muf3,
damit er oben noch die in 1 errechnete Geschwindigkeit hat.

Zul.:
g

ar=9g = w’r=g = w= T

Bahngeschwindigkeit: v, =wr = \@r =vg-r =7Sm
Zu 2.:



unten: Eqore = Exin + Epy = % mv’ + mghzgmvﬁnten

oben: Egere = Exin + Epgt =% mv’ + mgh=%mv§ben +mg(2-r)
Energieerhaltung: Eg.,,, =const =

1 1

E mvﬁnten = E mvcz)ben + rng(z or )

Vﬁnten = ch)ben + 4gr

2 2
Voten = VV2en + 401 = J49m2— +19620 = 15,7Sm= 56h@
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3. Bestimmung der Projektilgeschwindigkeit einer Handfeuerwaffe

Vorher Nachher

B —»

>
V|
p VSP

Losung: Experimentelle Bestimmung der Geschwindigkeit des Sandsacks
nach dem Steckenbleiben des Projektils.

Errechung der Projektilgeschwindigkeit mit Hilfe der Impulserhaltung
Angaben: (vsp=% m/s, mp = 6,3 g, ms = 10 kg)

Gesamtimpuls vorher :
Peesamt = Prrojeiit T Psack =Mp - Vp + Mg - Vg =M, * Vg, (Vs=0—)
Gesamtimpuls nachher :
Poesamt = Psackmitprojexii = (Ms+Mp ) Ve
Impul serhaltung :

Poesam (VOrher )=Pe.. (Nachher) = m -vp=(mg+m;)Vg

_mg+mg Ve = 10kg+ 0,0063 kg
m, 70,0063 kg

Ve

-0,58m=794sm=2859km/h

Weitere Aufgabe:

Ein Glterzugwagon (m; = 2 t) fahrt mit einer Geschwindigkeit v, = 10 km/h auf
ein stehenden Wagon (m, = 1,5 t) auf. Die beiden Wagon kuppeln aneinander
und fahren mit konstanter Geschwindigkeit v; weiter. Wie grof3 ist vs?
(Hinweis: Losung mit Impulserhaltung)



